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«Робот-помощник для детей с ограниченными возможностями здоровья»

Митрохин Алексей Константинович

Ямало-Ненецкий автономный округ, с. Салемал,

МКУОШИ «Салемальская школа-интернат среднего (полного) общего образования»,

6 класс.

Аннотация

Исследовательская работа «Робот-поводырь для слабовидящих детей» - результат экспериментальной работы учащегося по усовершенствованию и модификации конструктора (робота)  LEGO MINDSTORMS 9797.
Цель работы: создать робота-поводыря для слабовидящих детей  школы-интерната.

Задачи:

1. Изучить литературу по интересующей меня теме.

2. Приобрести программное обеспечение для голосового сигнала.

3. Встроить  сигнал в уже имеющегося робота

Объект исследования: программное обеспечение.
Субъект исследования: робот.
Работа имеет практическую направленность. Робот, оснащенный голосовым сигналом, может служить помощником для слабовидящих детей, осуществляющих индивидуальное обучение.
«Робот-помощник для детей с ограниченными возможностями здоровья»

Митрохин Алексей Константинович

Ямало-Ненецкий автономный округ, с. Салемал,

МКУОШИ «Салемальская школа-интернат среднего (полного) общего образования»,

6 класс.
1. Введение.

В нашей школе учатся ребята, которые по состоянию своего здоровья обучаются не с нами, а отдельно по своей индивидуальной программе. Кто-то обучается на дому, а кто-то приходит в школу и учится во второй половине дня отдельно. Проблемы со здоровьем у всех разные: у кого-то проблема со зрением, у кого-то с опорно-двигательным аппаратом.  Когда я вижу таких ребят в школе, то всегда испытываю неловкость, мне хочется им всегда чем-нибудь помочь. И такая возможность  появилась. 

Я очень люблю конструировать. В младшем возрасте  увлекался ЛЕГО- конструированием, сейчас, не смотря на то, что   учусь в 6 классе,  ЛЕГО также меня увлекает. Недавно учитель информатики Амирасланов Т.В. предложил  поработать с ним по сборке роботов, эти конструкторы недавно получила школа.  Для конструирования робота мы использовали детали с  конструктора LEGO MINDSTORMS 9797. Алгоритм сборки представлен в приложении 1. 
Для программирования робота мы использовали компьютер с программным обеспечением «Программирование LEGO MINDSTORMS NXT 2.0» (приложение 2). 

Миссия робота состоит в исследовании всего вокруг. Неважно, где он находится: в комнате, дома, или где-то на улице. Робот «видит»  препятствия, останавливается, предотвращая столкновение с ним. Работа по сборке и программированию робота была очень интересной и захватывающей, но это всего лишь занимательная игрушка. Захотелось доработать его, чтобы он стал еще и полезнее. Мы решили попробовать оснастить собранный робот голосовым сигналом.
Цель работы: создать робота, оснащенного голосовыми предупредительными сигналами.

Задачи:

1. Изучить литературу по программированию.

2. Приобрести программное обеспечение для голосового сигнала.

3. Встроить  сигнал в уже имеющегося робота.
Объект исследования: программное обеспечение.
Субъект исследования: робот.
Гипотеза: если  робот, который распознает препятствия, обеспечить программой голосового сигнала, то он может служить помощником для детей с ограниченными возможностями здоровья.
2.Основная часть.

2.1.Теория вопроса, выбор модели.

Для доработки робота я решил изучить литературу и узнать существуют ли роботы с голосовым сигналом. Обратившись к Интернету (http://www.prorobot.ru/lego.php?page=2),  узнал, что подобные роботы существуют. Например, электронный поводырь для слепых «Электросонар» (http://habrahabr.ru/post/173751/). Это наручный электронный робот, оснащенный также голосовым сигналом, но он стоит от 300 до 700€  (приложение 3). К сожалению,  ребенок из обычной семьи по такой цене не может купить этот аппарат. Также узнал, что в Японии создали робота-поводыря, но это очень сложный механизм, и, соответственно, очень дорогой (приложение 4).
Робот, которого мы собрали, легко распознает препятствия, проверяет пространство вокруг и выбирает дальнейший путь без столкновения. Для того чтобы доработать его и получить робота-поводыря, мы рассмотрели несколько моделей.
Модель 1. К роботу прикрепить ремешки (вожжи), ребенок будет их держать в руках, и, почувствовав натяжение в какую-либо сторону (вправо-влево), повернет туда, куда натягивается ремешок. Но как же узнает ребенок, что препятствие впереди? Даная модель не совсем походит для нас.

Модель 2.  Робот в случае обнаружения препятствия, будет подавать виброимпульс в руку ребенка. Помеха справа – импульс в правую руку, помеха слева – импульс в левую руку. А если помеха впереди, то каким должен быть импульс? Такая модель также не подходит.

Модель 3. Оснастить робот голосовым сигналом. Обнаружив препятствие, робот будет голосом предупреждать об этом. Если обеспечить его соответствующей программой, то он может говорить «стоп», «налево», «направо».

Эта модель нам подошла больше всего. Не надо никаких ремешков, которые надо чувствовать и постоянно быть в напряжении, чтобы уловить нужное направление.

2.1. Практическая часть.

Для реализации модели №3 я скачал в интернете программу wav2rso. Данную программу установил на компьютер, затем использовал звуки в формате wav и с помощью программы wav2rso конвертировал в формат rso,  который воспроизводит блок NXT. Таким образом, появилась возможность оснастить робот голосовым сигналом. Сначала  мы с Тимуром Витальевичем попытались с помощью стандартного микрофона записать мой голос на компьютер и, конвертируя его, записать в блок NXT. Это получилось, но качество звука было очень плохим, речь робота была непонятна.  Тогда было принято решение применить  стандартные голосовые команды, которые установились с программным обеспечением для блока управления NXT 2.0 в папке C:\Program Files\LEGO Software\LEGO MINDSTORMS Edu NXT\engine\sound. Алгоритм робота циклический, исследовать территорию робот будет до тех пор, пока не сядет аккумулятор, поэтому можно внести изменение в наш алгоритм: добавить команду при каких сигналах робот должен прекратить выполнять свои действия.  
Мы получили нового робота, он может помогать ребятам нашей школы, у которых ослаблено зрение.
Проведя эксперимент по применению робота в реальной ситуации, выяснили, что в таком виде он может помогать ребятам только в помещении (в школе, дома). Появилась идея еще немного изменить робота, чтобы им можно было пользоваться и на улице. Для этого мы изменили конструкцию: отсоединили псевдоприводы от блока управления NXT с колесной рамой, убрали рулевое колесо с несущей рамой, отсоединили бампер и кнопку касания. Добавили  ремень для крепления блока управления NXT к руке, затем прикрепили псевдопривод с ультразвуковым датчиком, а шнуры для датчика и псевдопривода выбрали покороче, чтобы они не мешали.   В результате получили «ручной»  робот-поводырь. Теперь наши ребята могут спокойно пользоваться роботом в любом месте. При необходимости открепить лишние части и превратить робот в наручный  может любой ребенок.
3. Заключение.

В результате исследовательской работы над роботом  нам удалось

модифицировать, улучшить модель робота из конструктора ЛЕГО, превратить его из интересной игрушки в необходимого помощника. Работа была очень интересной. Но самое главное для меня, это то, что я могу помогать своим сверстникам, нуждающимся в понимании и поддержке. Наш робот  получился трансформером: он может ездить на колёсиках, может работать и на запястье руки. Наш робот намного дешевле существующих роботов. 
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